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(57)Abftnct 

An air-air heat exchanger (1) and an air* 
freon heat exchanger (2) form an element of a 
dryer foi compressed air, both exchangers (1 9 2) 
have the configuration of a winding; the length 
thereof is of one spiral and a half. The air-air host 
exchanger (1) comprises an outer pipe (3) and at 
least three inner pipes (4), whereas the air-freon 
exchanger (2) comprises an outer pipe (3) and a 
coaxial inner pipe (5) inside which are arranged 
pipes (4) in contact between each other.Boih ex- 
changers are provided with a'sleove (6); the ma- 
nifolds (8> 9) are connected approximately per- 
pendicularly to the sleeve (6). 

Bin Lnft^uftWSnneaiigtauscher (1) 
und em LufVFreon-Wa^meanstattscher (2) bil- 
den em Kaltetrocknar-Elfiment fur komprimter^ 
te Lnft B eido Wanncaustauacher (1, 2) weiacn 
schraubenformig angeordnete Windungen aut 
deren L&nge eineinfcalb Windungen betzagt 
Der LurVLul^WlrmeaiMtattscner (1) weist cin 
Aussenrohr(3) tmdmindestens dreilnnenrohre 
(4) aut wahrend der Luft^reon-WSnueau^taiK 

scher (2) tin AusaeniohrO), einkoaxialesInnenrohr(5) und darm angeordnete, mLmicnbcrQhrung stehendehmenrohre (4) 
aufwalst Beide WSrmaanstauscher (1 F 2) weisen gerade Smtzen (6) out die nut annflhernd senkrecht zu den Stutzen (6) lie* 
genden Sammetrohren (8, 9) verbunden sind. 



PAGE i 1/21 * RCVD AT 6C7/2005 2:31 : 10 PM pastern Dayflght Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/4 * DNIS:8729306 » CSID: * DURATION (mm^ss):25-58 


06/27/2005 14:45 FAX 
TVO 80/01468 


©012/021 


PCT/CH80/00001 


1 - 


• 05 


10 


15 


20 


Raitetrockner-Eleroent f^* komprimierte Luft 


Die Erflndung betrifft ein Kaifcetrockner-Element fur 
komprimierte Luft mit mindegtens je einem Luft-Luft- 
Warraeaustauscher und einem Luf t-Freon-warmeaustauscher , 
wobei die Warmeaustauscher gebogene, ineinanderliegende 
Rohre aufweisen. 

Kaltetrockner werden zunehraend in Verbindung mit Druck- 
luftnetzen eingesetzt/ ijm die Feuchtigkeit aus der Luft 
zu entfernen und damit komplizierte Druckluf tsysteme , 
z.B* Stauer- und Regelsy steme , stttrungsf rei betreiben 
zu ktfnnen. Bei bekannten KSltetrockner-Anlagen wird die 
von einem Verdichter verdichtete Luft zunachst vorge- 
ktthlt und dann mit einer Temperatur von etwa 30°C einem 
Luft-Luft-rWanneaus-bauscher zugefUhrt, in welchem die 
Luft auf ca. 12°C gekflhlt wird. Die weitei^e Abktthlung 
der Luft erfolgt in einem Luft-Freon-warmeaustauscher , 
in welchem eine Endteraperatur der Luft von etwa 2 C 
erreicht wird. In einem daran anschliessenden Abscheider 
wird nun die ausgefailte Feuchtigkeit abgeschieden. Die 
feuchtigkeitafreie Luft gelangt in den Luf t-Luf t-Wanne- 
austauscher und dient zur Kuhlung der komprimierten 
Luft. Die mit 2°C in diesen warmeaustauscher eintretende 
Luft erwMrmt sich hierbei auf etwa 22°C und wird 
anechiieesend den Vexbrauchem zugeftthrt* Es hat sich 
nun al8 zweckmassig erwiesen, fttr die beiden warmeaus- 
tauscher Standard-Einhelten zu verwenden und eine der 
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GrSsse der Druckluf tanlage entsprechende Anaahl dieser 
Einhelten zusaramenzufassen. 

Eine bekannte WSrmeaustauscher-JSinheit besteht aus 
einem Aussenrohr mit einem darin koaxial angeordneten 

05 innenrohr, das- zu einer Anzahl Windungen gebogen wird. 
Urn eine kleine BauhBhe, z.B. von zwei Rohrdurchmessern r 
einhalten zu kdnnen, 1st es erforderlich, den wanaeaus- 
tauscher in Spiralen anzuordnen. Die Herstellung von 
WSLrmeaustauscher-Einheiten mit spiralfSrmig verlegten 

10 Windungen 1st jedoch f abrikationstecbnisch schwierig 
und deshalb aufwendiger als Einheiten m±t schrauben- 
ffirmig angeordneten Rohrwindungen • Bei einer gegebenen 
warmeaustausch-Einheitsleistung fttr die WSrmeaustauschex- 
Einheit kann jedoch bei einer schraubenf Srmigen Anord- 

15 nung der Rohrwindungen die gewttnschte kleine Bauhohe 
bei gegebenem Windungsdurchmesser nicht eingehalten 
werden. Cs 1st zwar bekannt, die wanaeaustausch-Leistung 
zweier koaxialer Rohre durch Einbauten zu verbessern, 
jedoch wird dadurch die Wuttieaustauscher-Einheit in 

20 ihrer Herstellung kompliziert und aufwendig. 

Der Erf indung liegt aomit die Aufgabe zugrunde, einen 
Kaitetrockner der eingangs beachriebenen Art so auszu- 
gestalten, dass bei einfachstem Aufbau der WSnneaus- 
tauscher-Einheit eine schraubenfBrmige Anordnung der 
25 Rohrwindungen unter Einhaltung der warmeaustausch- 
Leistong, des Druckverlustes , der BauhGhe und des 
Windungsdur chines sere mSglich 1st* 


Diese Aufgabe wird gemSes der Erf indung dadurch ge!5st, 
dass die Luf t-Luft-warmeaustauscher ein Aussenrohr 
30 und mindeatens drei Znnenrohxe und der Luft-Freon- 

warmeaus tauscher ein Aussenrohr und ein koaxiales Innen- 
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rohr mlt mindestens drei im koaxialen Innenrohr mit 
gegenseitiger LinienborUhrung angaordneten Innenrohren 
aufweisen. 

Die Erfindung-ist: in der Zeichming beispielsweise 
05 dargestellt und nachfolgend besclurieben, Es zeigen: 

Fig. 1 sine Seitenansioht sweier ttbereinander- 
liegender wanaeaustauscher t 

Fig, 2 eine Draufsicfat auf die Wfinnaaustauscher 
nach Fig. 1, 

10 Fig. 3 einen Querschnitt eines Luf t-Luf t-WarmeauS- 
tauschera , 

Fig. 4 einen Quexschnitt aines Luft-Freon-warme- 
austauschers , 

Fig. 5 eine Draufsicht in vergrbseerter Dar- 
15 stellung der Rohrenden eines Luft-Luft~ 

Warmeaustauscbers und 

Fig, 6 eine Draufsicht in vergrBssertar Dar- 

stellung der Rohrenden eines Luft-Freon- 
W^rmsauatauschers . 

20 Die in Fig. 1 und 2 dargestellten-Warmeaustauscher 
setzen sich aus einem Luft-Lu£t-Wanneaustauecher 1 
und einem Luf t-Freon-WSnaeaustauscher 2 zusammen. 
Beide Warmeaustauscher 1, 2 weisen eine Windungslange 
von eineinhalb Windungen auf. Dadurch wird erreicht, 

25 dass bei Aufeinanderstapeln von Warmeaustauschern 
jeweils ein fcwischenraum Z entsteht, durch'den der 
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von den Rohrwindungen gebildete Innenraum zugSnglieh 
ist, was bei der Herstellung eines K&ltetrockners vor- 
teilhaft ist. 

Der Luft-LuftHffSrmeaustauscher' 1 setzt sich, siehe 
05 Fig. 3, aus einem Aussenrohr 3 und vier mnenrohren 4 
zusammen, jedoch kann auch e±na andere Zahl von Innen- 
rohr en 4 verwendet warden. Durch die Innenrohre 4 
fliesst beispielsweise die KOhlluft und ixa Innenraum 
zwischen dem Aussenrohr 3 und den Innenrohren 4 die zu 
10 ktlhlende Luft. 

Der Lu£t-?reon-WArmeaustauscher weist, siehe Fig. 4« ein 
Aussenrohr 3 rait einem koaxialen Innenrohr 5 auf . Xm 
* Innenraum des koaxialen Innenrohrs 5 sind vier Innen- 
rohre 4 angeordnet. Wesentlich ist hierbei, dass die 

15 Innenrohre 4 unter sich und mit der Iniienwandung des 
koaxialen Innenrohrs in gegenseitiger Linienberuhrung 
13 stehen- Durch das koaxiale Innenrohr 5 und die Innen- 
rohre 4 fliesst beispielsweise die zu kuhlende Luft, 
w&hrend das Freon im Ringrauro zwischen dem Aussenrohr 3 

20 und dem koaxialen Innenrohr 5 fliesst. 

Die beiden warmeaustauscher 1, 2 weisen an ihren Win- 
dungsenden, siehe Fig. 2, gerade Stutzen 6 auf ♦ Mit 
diesen werden die warmeaustauscher 1, 2 an Kollektoran 
angeschlossen. In Fig. 2 sind schematise!! Sammelrohre 8, 
25 9 fur die Ktthlluft und die zu ktlhlende Luft dargestellt. 


In Fig. 5 und 6 sind die Anschluss e der Warmeaustauscher 
1, 2 vergrSssert dargestellt. Der Stutzen 6 des Aussen- 
rohrs 3 mttndet im gestrichelt dargestellten Sammelrohr 8 
wahrend die Innenrohre 4 in einem Verbindungsstutzen 10 
30 zusammengefasst werden, der im gestrichelt dargestellten 
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Sammelrohr 9 mtindet. 

Fig, 6 stellt den Anschluss dee Luf t-Freon-Wflrme- 
austauschers dar. Am Stutzeri € schliesst eln konischer 
Verbindungsstutzen mlt elnem Anschlussrohr 12 an, 

05 wShrend das koaxiale Innenrohr 5 direJct mlt dem Sammel- 
rohr 9 verbunden 1st. Da das elne Medium sowohl In den 
Xnnenrohren 4 ale auch ±ju koaxlalen Innenxohr 5 fliesst, 
braucht nur das koaxiale Innenrohr 5 rait: dem Sammel- 
rohr £ verbunden zu warden; dadurch wlrd elne uner- 

10 wunschte risikotrSchtige und sp&ter unzug&ngliche L8t- 
Stella, im. Freonbereich. vermieden* 

Mlt den beschriebenen WSrmeaustauscher-Einheiten 1, 2, 
die nit nur einelnhalb Windungen ausgeftlhrt verden# 
errelcht man elne ins Gewicht fallende Mater ialerspar- 
15 nis tratz der Verwendung der Innenrohr* 4- Auch 1st ftir 
die Einhaltung- der gewiinschten WSnneaustausch-Einheits- 
lelstung Kein grSsseres DruckgefMlle erforderlich als 
bei vergleichbaren bekannten Einheiten. 

Der Einfachheit halber wirde ftir das eine Medium Luft 
20 genannt, doch kann 1m Rahmen der Erfindung auch eln 
anderes Gas verwendet werden„ 



PAGE 16/21 * RCVD AT 6/27/2005 2:31 :10 PNI [Eastern Daylight Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/4 1 DNIS:8729306 * CSID: * DURATION (mm-ss):25-58 


06/27/2005 14:51 FAX 


Ig] 017/021 


WO 80/01468 PCT/CH80/00001 


- 6 - 


Patentanspruche 

1. K&ltetrockner-Element flir komprimierte Luft mit 
mindestens je einem Luft-Luf t-warmeaustauscher und 
einem Luf t-Freon-Warmeaustauscher , wobei die warroe- 
austauscher gebogene, ineinanderl^egende Rohre au£- - 

05 weieen, dadurch gekennzeichnet, dass der Luft-Luft- 

Warflieaustauscher (1) ein Aussenrohr (3) und mindestens 
drei Innenrohre (4) und der Luft-Freon-WSrmeaus- 
tauscher (2) ein Aussenrohr (3) und ein koaxiales 
Innenrohr (5) mit mindestens drei im koaxialen Innen- 

10 rohr mit gegenseitlger LinienberUhrung (13) angeord- . 
neten Innenrohren (4) aufweisen. 

2. Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Luf t-Luft-warmaaustaus Cher (1) und der Luft- 
Freon-Warmeaustauscher (2) gleiche Windungslange auf- 

15 weisen. 

3. Element nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Windungslange der warmeaustauscher (1/ 2) 
eineinhalb Windungen betrSgt. 

4. Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
20 dass die WSLrmeaustauscher (l r 2) iibereinanderliegen, 

wobei alle Luf t-Luft-warmeaustauscher im oberen 
Bereich benachbart und alXe Freon-Luft-W3rmeaustauscher 
iro unteren Bereich benachbart angeordnet sind- 

5. Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die warmeauetauscher (1, 2} gerade Stutzen (6) 

aufwelsen, die mlt annahernd senkrecht zu den Stutzen 
verlaufenden nebeneinanderliegenden Sammelrohren (8, 9) 
verbunden sind. 


OMPI 
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6, Element nach Anspruch'5, dadurch gekennzeiehhet, 
dass die Innenrohre (4) des Warmeaustauschers (1) # vor- 
zugswelse durch einen Verbindungsstutzen (10) , und das 
koaxiale innenrohr (5) mit dera vom Stutzen (6) ent- 
05 fernteren SammQirohr (9) verbunden sind. 
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